Практика диагностики и настройки
бензиновых 4-х тактных двигателей внутреннего сгорания.
В статье представлен опыт диагностики и настройки ДВС.

В повседневной практике используются самые распространенные в мастерской приборы:

Тахометр

Вакуумметр

Компрессометр

Газоанализатор

Компьютер

Мультиметр

Штангенциркуль-глубиномер

Компрессор

И конечно ключи отвертки и приспособления

Химические материалы:
Используются для растворения различных отложений.

Одни действуют очень мягко, а другие весьма активны.

Диагностика начинается с внешнего осмотра.

Затем подключаем анализатор спектра компьютера, который используется в качестве двухканального запоминающего осциллографа.

Левый канал через делитель подключаем к первичной обмотке ВВ трансформатора (бобины).

Правый канал используется для синхронизации отсчета по первому цилиндру.

Осциллограммы

Запускаем осциллограф в режиме записи с запоминанием и запускаем двигатель.
Нас интересуют следующие участки осциллограммы:

1. Включение зажигания

2. Прокрутка стартером

3. Начало устойчивой работы

4. Следом мы открываем резко дроссельную заслонку 
5. И доводим обороты до 4-6 тысяч

6. После этого сбрасываем газ и 

7. даем двигателю несколько секунд устойчиво поработать на холостых оборотах

8. Выключаем зажигание

Весь процесс снятия характеристик длится 5-10 секунд, однако записанная осциллограмма дает богатый информационный материал.

А теперь более подробно исследуем каждый участок записанной осциллограммы:

Включение зажигания


Выявляется переходное сопротивление замка зажигания. Окисленные контакты и дребезг. 

Прокрутка стартером


Качество контактов клемм аккумулятора и сопротивление присоединенного болтом провода массы.


Износ щеток стартера и обгорание коллектора

Начало устойчивой работы


Работа коммутатора на низком напряжении 

Диодный мост генератора


Для точного выявления дефектов генератора, запуск двигателя лучше вести с частично разряженным 


Аккумулятором и включенными мощными потребителями.


Наполнение масляной магистрали

Время с начала старта до устойчивых оборотов

Следом мы открываем резко дроссельную заслонку 


Степень обеднения


Продолжительность детонации


Интенсивность детонации

Срывы воспламенения от искры, - дизелинг

И доводим обороты до 4-6 тысяч


Работа переходной системы топливоподачи

регулятор давления инжектора

Относительная динамическая компрессия

Которая может сильно отличаться от статической, замеренной компрессометром

Неравномерность горения в каждом цилиндре

Нагар

Пляска клапанов
Поведение ВВ проводов и свечей

Выявление свеч с внутренним пробоем изолятора

Относительная отдача каждого цилиндра
После этого сбрасываем газ и ждем несколько секунд 
Устойчивая работа на холостых оборотах


Точное определение относительной компрессии


Определение относительной отдачи каждого цилиндра


Наличие нагара


Неплотная посадка клапанов


Выключаем зажигание


Калильное зажигание


Дизелинг


Самовозбуждение коммутатора

Свечи

После просмотра и анализа записанной осциллограммы вывинчиваем свечи и внимательно осматриваем изолятор, у центрального электрода сопоставляя увиденное с осциллограммой.

Если зазоры всех свечей равны, то динамическая компрессия  на осциллограмме должна соответствовать разбросу давлений, замеренное компрессометром.

На этом первый этап диагностики, который порой наводит на грустные мысли, завершаем.
Устранение неисправностей

Устраняем выявленные отклонения,- клапана, УОЗ, фазы ГРМ, ВВ провода, свечи, зазор.

Вновь подключаем компьютер в режиме осциллографа и снимаем характеристики.

Если все неисправности устранены, то картинка будет значительно лучше. 

Да и двигатель будет урчать как сытый кот.

Подбор фаз газораспределения и угла опережения станут делать скрупулезно только опытные специалисты, хорошо понимающие принципы взаимодействия узлов двигателя и процессов горения.
А пока о составе топливной смеси.

Всем известно соотношение идеального соотношения топливо- воздушной смеси = 1:14,7

В жизни все не так. Смесь делают всегда богатой, потому, что топливо не может быть идеально распределено по всему объему камеры сгорания в силу геометрических характеристик впускного тракта и самой камеры сгорания. А потому часто возникает опасность возникновения детонации  резкое падение мощности. 

Преимущества многоискрового зажигания при старте двигателя:
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ   ДИНАМИКА СТАРТА с ОБЫЧНОЙ И МНОГОИСКРОВОЙ СИСТЕМОЙ ЗАЖИГАНИЯ

[image: image2.png]



ЗАПУСК  ДВИГАТЕЛЯ  С  БЛОКОМ  МНОГОИСКРОВОГО ЗАЖИГАНИЯ «БАРС»
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http://sla-2008.narod.ru/SPCTRLAB.432/K-Line232RL.pcb
http://sla-2008.narod.ru/SPCTRLAB.432/K-Line232RL.sch
http://sla-2008.narod.ru/SPCTRLAB.432/LAB-CRK.EXE
http://sla-2008.narod.ru/SPCTRLAB.432/LAB432.EXE
Установка SpectraLAB
1) Разархивировать и бежать "lab432.exe"

2) В установке вводят ЛЮБОЕ название и компанию

3) Выбирая путь установки удостоверяются, что Вы не используете длинное имя файла.

   (то есть меньше чем 8 символов и не используют места), 

4) После того, как установка сделана, место трещина ("lab-crk.exe") в того же самого директора

   как "softest.exe" (то есть c:\speclab\bin \) тогда управляют этим.

Отметьте: не управляйте программой прежде, чем Вы применяете трещину

Имейте развлечения :) 
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